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<Desc/Clms PAGE NUMBER 1> 

BONE SCREW DieTsfeuerung concerns a bone screw, in particular from absorbable plastic material with with 
an external thread provided a shank and with a head. 

So far bone screws were made predominantly for bolting of implants with bone substance or for bolting 
neighbouring bone fragments of stainless steel or titanium. These constructions exhibit a high firmness, which 
permits it to lean the construction against screws for wood or the sheet metal working due to the mechanical 
characteristic of the material. Unfavorable it is with such screws however that they must be removed for the 
body after conclusion of the healing process that thus a further operation becomes necessary. 

Bone screws made of plastic material, in particular from absorbable plastic material become known, are for 
example from Polactid or Poly L lactid in more recent time. These have gro the ssen advantage that they are 
absorbed after conclusion of the healing process of the body, so that 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 2> 

tatzliche operation to the Entferung of derariger in plantage becomes redundant. As unfavorable however with 
such plastic plugs it turned out that the plastic material exhibits a substantially smaller firmness than 
conventional stealing or titanium screws. There is therefore the danger that when pivoting such bone screws 
into pre-drilled and before-cut threaded bores by the torsional stress exercised by the screwdriver on the plastic 
plug the plastic plug is turned off and destroyed thereby. One can to certain extent thereby meet that one dette 
on minor diameters, angles of pressure and leads of thread used, however succeeds it despite these measures not 
in all cases to avoid one lerstorung the screw when screwing these screws in by means of female hexagon, 
SchlitzOder screwdrivers, which attack in conventional way at the head of the bone screw, ts task of the 
innovation a bone screw is to be trained in such a way? that when screwing the bone screw a destruction in the 
same by cutting the head or the shank one avoids. 



This task is solved with a bone screw of the initially described kind according to invention by the fact that at the 
head in extension of the shank a pivoting beginning is angeformt, which exhibits attack regions for an insertion 
tool, and that within the range of the connection between pivoting beginning and head 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 3> 

a break section is intended, their firmness against cutting is smaller than in the range of the head or the shank of 
the bone screw. 

If one puts on the insertion tool for screwing the bone screw in at the pivoting beginning and transfers if 
pivoting the screw inadmissibly high torques to the screw, the pivoting beginning at the break section breaks 
off, whereby the bone screw, thus head and shank of the bone screw remains intact. If the bone screw already 
achieved the intended position, it can remain in this, if it is however not yet completely screwed in, can the bone 
screw with the help of another tool, which attacks for example at appropriate attack regions at the head, again 
be unscrewed. The turning off moments are then smaller than the before exercised pivoting moments, since the 
thread is already before-cut, so that also when unscrewing the danger does not exist that the bone screw is 
damaged. One can insert then after appropriate enlargement of the tapped hole or after choice of a bone screw 
with smaller outside diameter a bone screw again into the tapped hole. 

It is particularly favourable, if in the range of the break section the cross section of the pivoting beginning is 
more ner bran than in the range dss of head and the shank of the bone screw; thus the target break leaves itself 
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place in particularly simple way realize, ts is giinstid, if the pivoting beginning exhibits a cross section, which 
deviates from the circle, and if the attack regions for the insertion tool form the exterior surfaces of the pivoting 
beginning. 

The cross section of the pivoting beginning can be selected differently, it can for example torm an equilateral 
triangle, a rectangle, in particular a square, a regular much ticks, z. B. a hexagon, or have the form of a Sterhes. 

In principle the pivoting beginning could exhibit a slot, a female hexagon or such a thing also in the kind of a 
screwing head, however effected via it an attenuation of the pivoting beginning actually, so that a solution is 
more favorable, with which the exterior surfaces of the pivoting beginning against appropriate EN contact 
surfaces of an insertion tool rest, t) IE following description of preferential execution forms of the invention 
serves the closer explanation in connection with the design. Show: Fig. 1 : a side view of a Knochenschr with 
pivoting beginning and put on in turning tool; Fig. 2 : a plan view on a first preferring width units remark 
example of a bone 
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screws with a pivoting beginning with quad ratischem cross section; Fig. 3 : an opinion similarly Fig. 2 with an 
in turning beginning with triangular cross section; Fig. 4 : an opinion similarly Fig. 2 with an in turning 
beginning with hexagonal cross section and Fig. 5 : an opinion similarly Fig. 2 with an in turning beginning 
with star shaped cross section. 

In Fig. 1 represented bone screw 1 exhibits an oblong shank 2, which carries threads 3 on its exterior. At the top 
side of the shank this is widened in form of a head 4. 

At the head 4 a pivoting beginning 5 is angeformt at its top side in the extension of the shank 2, which deviates 
in the cross section from the circle. 



As into the Fig. represented, the cross section can have 2 to 5 for example the form of of an equilateral triangle, 
a rectangle, in particular a square, a regular polygon or a star, so that outside being, senkrechte attack regions 6 
because of the pivoting beginning 5 are trained, which set themselves on appropriate contact surfaces 7 in an in 
turning tool 8, which can be put on over-catching the pivoting beginning 5 on these, like it from the 
representation of the figure 1 
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is evident. The contact surfaces 7 pivoting work of the zeuges 8 set themselves thereby positively on on grasp 
surfaces 6, so that on turn of (he insertion tool 8 to the bone screw 1 will transfer a torque can. 

The pivoting beginning 5 is angeformt to the head 4 of the bone screw 1 and exhibits in this Anformungsbereich 
a break section 9, which is formed in the represented remark example by a cross section taper ratio. In principle 
such a break section would be to be achieved also by the fact that within this range a less firm material is used. 
The firmness within the range of the break section against cutting is in each case smaller than the appropriate 
firmness in all remaining parts of the Knochenschruabe, thus in particular in the range of (he head, the shank 
and in the range of the transition between shank and head. 

It is reached by this dimensioning that with the exceeding of a permissible pivoting strength first the pivoting 
beginning 5 is cut by the head 4, without the danger exists that appropriate damage of the bone screw occurs. 
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S C HAT 2 TO THE P ROC HE 1. Bone screw, in particular from absorbable 

Plastic material, with one with outer tightness winds provided shank and marked by a head, thereby that at the head (4) in extension of 
the shank (2) a pivoting beginning (5) is angefbrmt, the attack surfaces (6) for an insertion tool. (8) zrafweist, and that in the range of 
the connection between in turning beginning (5) and head (4) are intended a break section (9), their firmness against off it shears is 
smaller than in the range of the head (4) or the shank (2) of the bone screw (1). 

2. Bone screw according to requirement l,DgekennzelChnet that within the range of the break section (9) the crosswise cut the 
pivoting beginning (5) is smaller than in the range of the head (5) and the shank (2) of the bone screw (1). 

3. Bone screw according to requirement lor2, DgekennzeiChnet, 
<Desc/Clms PAGE NUMBER 8> 

that the pivoting beginning (5) exhibits a cross section, which deviates from the circle, and that the attack regions (6) for the insertion tool 
(8) form the exterior surfaces of the eind@ehansatzes (5). 
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KNOCSEHSCHRAllBE 



Die ' Neuerung betriff fe eine Knochenschraube, insbe- 
sondere aus resorbierbarem Kunststof finateriai/ mit 
einem mit einem AuBengewinde versehenen Schaft und 
mit einem KOpf • 

Bisher sind Knochenschrauben zum Verschrauben vom 
Implantaten mit Knodhensubstanz oder zum Verschrau*- 
ben benachbarter Knochenfragmente tiberwiegend aus 
rostfreiem Stahl oder Titan hergestellt warden. Die- 
se Kohstruktionen weisen aufgrund der mechanischen 
Eigerisdhaft deS Materials eine hohe Pestigkeit auf * 
die es erlaubt, die Kbnstrttktion An Schrauben fiir 
die fiolz- oder Blechbearbeitung anzulehnen. Ndch- 
teiiig ist bei derartigen Schrauben jedoch, daB sie 
nach AbschluB des HeiXungsprozesses wieder aus dem 
KSrper entfernt werden mttssen, daB also eirie weitere 
Operation notwendig vird. 

Es sind in neuerer Zeit Knochenschrauben aus Kunst- 
stof fmaterial , insbesondere aus resorbierbarem Kunst- 
stoffmaterial bekanntgeworden , beispielsweise; aus 
PoljSactid oder poly-L-lactid. Diese haben den gro- 
Ben Vorteil, daB sie nach AbschluB des HeiXungspro- 
zesses vom Korper resorbiert werden, so daB eine zu- 
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•Stzliche Operation zur Entferung derariger Im- 
fianfegfe© yb^rfiUssig wird s his naehteilig hat sigh 
jedoch bei derartigen Kunststof f schrauben herausge- 
•tellt, dafi das Kunststof f material eine wesentlich 
ferirtgere Pestigkeit aufweist als konventionelle 
itahl- oder Titanschrauben. Es besteht daher die 
Gefahr, dafi beim Eindrehen derartiger Knochenschrau- 
fcen in vorgebohrte und vorgeschnittene Gewindelocher 
4urch die vom Schraubendreher auf die Kunststof f schrau 
fee ausgeflbte Torsi on sspannung die Kunststof fschraube 
Abgedreht und damit zerstort wird. Man kann dem zwar 
in gewissera Umfange dadurch begegnen, dafi man verSn- 
Aerte Kerndurchmesser, Flankenwinkel und Gewinde- 
tteigungtsn verwendet, jedoch gelingt es trotz dieser 
Hafinahmen nicht in alien Fallen , beim ESinschrauben 
iiettet Schrauben ndttels Inneftsedhskant-, Schlitz- 
•aer Kreuzschlitz schraubendreher, die in herkdnunli- 
eher Weise am Kopf der Knochenschraube angreifen, eine 
ter stoning der Schraube zu vermeiden. 

ts ist Aufgabe der Weuerung eine Knochenschraube 
60 attszubilden* dafi beim Einschrauben der Knochen- 
schraube eine Zer starting derselben durch Abscheren 
des Kopfes oder des Schaftes venaieden wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Knochenschraube der ein- 
gangs beschriebenen Art erf indungsgemSB dadurch ge- 
16s t r dafi am Kopf in VerlSngerung des Schaftes ein 
Eindrehansatz angef ormt ist, der Angriff sf ISchen 
fttr ein Eindrehwerkzeug aufweist, und dafi im Be- 
reich der Verbindung zwischen Eindrehansatz und Kopf 
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eine Sollbruchstelle vorgesehen 1st, deren Festig^ 
keit gegen Abscheren geringer isfe als im Bereich 
des Kopfes oder des Schaftes der Kftochenschraube . 

Wenn iitati das Eihdrehwerkzeug zum Einschrauben der 
Kndchensehfaube an dem Eindrehansatz anlegt und 
beim Eindrehen der Schraube unzulSssig hohe Dreh- 
momente auf die Schraube tibertrSgt, bricht der 
Eindrehansatz an der Sollbruchstelle ab, wobei die 
Knochenschraube selbst, also Kopf und Schaft der 
fcnochenschraube, unversehrt bieibt. Wenn die Kno- 
chenschraube bereits die vorgesehene Position er- 
reicht hat, kann sie in dieser verbleiben, wenn 
sie jedoch noch nicht vollstSndig eingeschraubt ist, 
kann die Knochenschraube mit Hilfe eines anderen 
Werkzsuges, das beispielsweise an entsprechenden 
Angriff sflSchen am Kopf angreift, wieder herausge- 
dreht werden. Die Ausdrehmoraente sind dann geringer 
als die vorher ausgefibten Eindrehmomente, da der 
Gewindegang bereits vorgeschnitten ist, so daB auch 
beim Herausdrehen nicht die Gfcfahr besteht, dafi die 
Knochenschraube beschadigt wird. Man kann dann nach 
exltsprechender VergrdBerUng der Gewindebohrung Oder 
nach Wahl einer Knochenschraube rait geringer era AuBen- 
dur chines ser emeut eine Knochenschraube in die Ge- 
windebohrung einsetzen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn im Bereich der Soli 
bruchstelle der Querschnitt des Eindrehansatzes klei- 
ner ist als im Bereich des Kopfes tifid des Schaftes 
der Knochenschraube; dadurch l&Bt sich die Sollbruch- 
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s telle in besonders einfaeher Weise realisieren. 

ts ist gtinstid, wenn der Eindrehansatz einen Quer~ 
fcchnitt aufweist, det von der Kreisform abweicht, 
Und wenn die AuBenfl&chen des Eindrehansatzes die 
Ungriffsflachen fiir das Eindrehwerkzeug bilderu 

fcabei kann der Querschnitt des Eindrehansatzes V&r- 
tchieden gewahlt werden, er kann beispielsweise die 
form eines gleidhseitigen DreieckS, eines Rechteckes, 
insbesottdere eines Quadrats/ eines regelmSBigen Viel- 
fccks, fc.B. eiii&s Sechsecks, oder die Form eines Ster- 
ties haben. 

Grundsatzlich kSnnte der Eindrehansatz auch in der 
fcrt eines Schraubkopfes einen Schlitz, einen Inrien- 
techskant Oder dergleichen aufweisen* jedoch erfolgt 
Aadurch eine Schw&chung des Eindrehansatzes an sich, 
to dafi eine Losung gttnstiger ist r bei der die Aufien- 
£ lichen des Eindrehansatzes an entsprechenden inne- 
ten Anlagef lichen eines Eindrehwerkzeuges anliegen. 

Die nachfolgende Besohreibung bevorzugter Ausfiihrungs- 
f ofmen der Erf in dung dient iiu Zusaramenhang tait der 
zeichnung der n&heren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1: eine Seitenansicht einer Knochenschr* »i : - 

mit Eindrehansatz und auf gesetztem Ein- 
drehwerkzeug; 

Fig, 2: eine Draufsicht auf ein erstes bevorzug- 



tes 



Ausfuhrungsbeiepiel 



fiiner 



Knochen 
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schraube mit einem Eindrehansatz mit quad- 
ra tischem Querschnitt; 

Fig. 3: eine Ansicht ahnlich Fig. 2 mit einem Ein- 
drehansatz mit dreieckigem Querschnitt; 

Fig. 4: eine Ansicht ahnlich Fig. 2 mit einem Ein- 

drehansatz mit sechseckigem Querschnitt und 

Fig. 5 : eine Ansicht ahnlich Fig. 2 mit einem Ein- 

drehansatz mit sternf8nnigem Querschnitt. 

Die in Fig. 1 dargestellte Knochenschraube 1 weist 
einen ISnglichen Schaft 2 auf , der auf seiner AuBen- 
seite GewindegSnge 3 tr&gt* An der Oberseite des Schaf- 
tes ist dieser in Form eines Kopfes 4 verbreitert* 

An dem Kopf 4 ist an dessen Oberseite in der Ver- 
l&igerung des Schaftes 2 ein Eindrehansatz 5 ange~ 
formt/ der im Querschnitt von der Kreisform abweicht. 
Wie in den Fig. 2 bis 5 dargestellt, kann der Quer- 
schnitt beispielsweise die Form eines gleichseitigen 
Dreiecks, eines Rechteckes, insbesondere eines Qua- 
drats t eines regelmSBigen Vielecks oder eines Ster- 
nes haben, so dafl auBen llegende, senkrechte Angriffs- 
fl&chen 6 am Eindrehansatz 5 ausgebildet werden, die 
gieh an entspredhende AnlagefiMdien 7 in einem £ih~ 
drehwerksaug 0 fifllegen, dag den Bindfehansatz 5 (Iber- 
fangend auf dissert aufgesetzt werden kann/ 
wie e§ aua der fiaretsllung der tfigur 1 
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ersichtlich 1st. Die Anlagef lachen 7 des Eindrehwerk- 
zeuges 8 legen sich aabei formschliissig an die An- 
griff sflSchen 6 an, so daB bei Drehung des Eindreh- 
verkzeuges 8 ein Drehmoment auf die Knochenschraube 
1 ubertragen werden kann. 

Der Eindrehansatz 5 ist an den Kopf 4 der Knochen- 
schraube 1 angeformt und weist in diesem Anformungsbe- 
reich eine Sollbruchstelle 9 auf, die im dargestell- 
ten AusfGhrungsbeispiel durch eine Querschnittsver- 
jiingung gebildet wird. Prinsipiell ware eine solche 
Sollbruchstelle auch dadurch zu erreichen, daB in 
diesem Bereich ein weniger festes Material verwendet 
wird* Die Festigkeit im Bereich der Sollbruchstelle 
gegen Abscheren ist in jedem Palle geringer als die 
entsprechende Festigkeit in alien ubrigen Teilen der 
Knochenschruabe , also insbesondere im Bereich des 
Kopfes, des Schaftes und im Bereich des Uberganges 
zwischen Schaft und Kopf. 

Durch diese Dimensionierung wird erreicht, daB beim 
Uberschreiten einer zulfissigen Eindrehkraft zunSchst 
der Eindrehansatz 5 vom Kopf 4 abgeschert wird, ohne 
daB die Gefahr besteht, daB eine entsprechende Be- 
•ch&digung der Knochenschraube selbst eintritt. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1 „ Knochenschraube , insbesondere aus resorbierbarem 
Kunststoff material/ mit einem mit einem AuBenge- 
winde versehenen Schaft und mit einem Kopf , 
dadurch gekennzeichnet , 
daB am Kopf (4) in VerlSngerung des Schaftes (2) 
ein Eindrehansatz (5) angeformt ist, der Angriffs 
flSchen (6) fxlr ein Eindrehwerkzeug . (8) eufweist 
und daB iro Bereich der Verbindung zwischen Ein- 
drehansatz (5) und Kopf (4) eine Sollbruchstelle 
(9) vorgesehen ist, deren Festigkeit gegen Ab- 
scheren geringer ist als im Bereich des Kopf es 
(4) oder des Schaftes (2) der Knochenschraube (1) 



2 . Knochenschraube nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich der Sollbruchstelle (9) der Quer 
schnitt des Eindrehansatzes (5) kleiner ist als 



dadurch gekefthzfeiGhnet/ 



im Bereich des Kopfes (5) und des Schaftes (2) 
der Knochenschraube ( 1 ) . 



Knochenschraube nach AttSp£Uoh 1 Oder 2, 
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dafl der Bindrehansatz (5) einen Querschnitt auf- 
weist, der von der Kreisfonn abweicht, und daB 
file AuBenflSchen des Eindsehansatzes (5) die An- 
^riffsflSchen (6) ftir das Eindrehwerkzeug (9) 
fcilden • 
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